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Niniejsza ogólna specyfikacja techniczna jest materiałem pomocniczym do opracowania 

specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych przy zlecaniu i realizacji robót na 

drogach i ulicach.  

Przy sporządzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych należy 

uaktualnić przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej.  
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Najważniejsze Oznaczenia i Skróty: 

  

OST - Ogólna specyfikacja techniczna 

STWiORB - Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych  

GK - Geosiatka komórkowa NANOWEB
® 

IBDiM - Instytut Badawczy Dróg i Mostów 

CE - Geosiatka komórkowa NANOWEB
®
 oznaczona jest znakiem CE na podstawie 

przeprowadzonej certyfikacji Zakładowej Kontroli Produkcji nr ………….. 
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1. Wstęp  

 

1.1 Przedmiot OST  

Przedmiotem ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót budowlanych związanych z wykonaniem wzmocnienia skarp wału przeciwpowodziowego z 

użyciem Geosiatki komórkowej NANOWEB
®
. 

 

1.2 Zakres stosowania OST 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) jest materiałem pomocniczym do opracowywania 

specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) stosowanej, jako 

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach i ulicach.  

 

1.3 Zakres robót objętych OST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem i odbiorem budowy wzmocnienia skarp wału przeciwpowodziowego, z 

wykorzystaniem konstrukcji składającej się z geosiatki komórkowej NANOWEB
®
, tj. elastycznej 

struktury przestrzennej wykonanej z geosyntetyku, a także z kruszywa kamiennego wypełniającego 

geokomórki i warstwy seperacyjno- filtracyjnej.  

 

1.4 Określenia podstawowe  

 

1.4.1. Wał przeciwpowodziowy - jest to liniowa budowla ziemna wznoszona wzdłuż koryt 

rzecznych, służąca ochronie obszarów zalewowych (zawala). 

 

1.4.2. Geosyntetyk – materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien 

syntetycznych, jak polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością oraz 

wodoprzepuszczalnością. Geosyntetyki obejmują geosiatki, geokomórki, geowłókniny, geodzianiny, 

georuszty, geokompozyty, geomembrabny.  

 

1.4.3. Geosiatka komórkowa (GK) – elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z taśm 

geosyntetyków, połączonych ultradźwiękowymi zgrzeinami punktowymi.  
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1.4.4. Geowłóknina – materiał płaski, wytworzony metodami włókienniczymi z włókien 

syntetycznych, których spójność jest zapewniona przez igłowanie lub inne procesy łączenia (np. 

dodatki chemiczne, połączenia termiczne) i który maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.  

 

1.4.5. Geotkanina – materiał tkany, ze splecionymi ze sobą ciągłymi włókninami 

polipropylenowymi we wzajemnych prostopadłych kierunkach (wątek i osnowa). Struktura 

geotkaniny sprawia, że materiał ten przyjmuje własności tworzących go włókien. Mimo, że włókna 

ułożone są prostopadle do siebie, dzięki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiał posiada 

znaczną wytrzymałość na rozciąganie w kierunku ukośnym.  

 

1.4.6. Szpilki i zszywki montażowe – 12 mm galwanizowane zszywki do zszywania przylegających 

wzajemnie do siebie taśm geosiatki komórkowej (GK) za pomocą pneumatycznego zszywacza. 

Szpilki o średnicy 10-12 mm lub specjalne kotwy gruntowe służące do montażu (kotwienia) 

dostarczonych na budowę sekcji, które zapewniają dokładne rozciągnięcie sekcji i nadają geosiatce 

komórkowej nominalny wymiar. Do łączenia poszczególnych sekcji ze sobą służą również opaski 

samozaciskowe. 

 

1.4.7. Rama montażowa - lekka przenośna rama, służąca do montażu dostarczonych na budowę 

geosiatek z wzajemnie przylegającymi do siebie taśmami i zapewniająca dokładne rozciągnięcie 

geosiatki i nadanie jej komórkom nominalnych wymiarów. 

 

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami robót podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne"[1] pkt. 1.4. 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" [1] pkt.1.5.  

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST 

D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" [1] pkt. 2. 
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2.2 Materiały do wykonania robót 

 

2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją.  

Materiały do wykonania robót powinny być zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej lub 

STWiORB oraz z aprobatą techniczną IBDiM lub certyfikatem CE. 

 

2.2.2. Geosiatka komórkowa 

Sekcja składa się z zespołu elastycznych taśm polimerowych (z kompozytu poliestrowego) o 

cechach fizycznych, mechanicznych i geometrycznych określonych w Specyfikacji Materiałowej 

Producenta. 

Taśmy geosiatki komórkowej są połączone seriami ultradźwiękowych jednorzędowych 

zgrzein punktowych, a ich płaszczyzny są obustronnie teksturowane romboidalnymi wgłębieniami.  

Geosiatka komórkowa jest dostarczana w odcinkach (sekcjach) składających się z np. 

sześćdziesięciu taśm. Przygotowana do transportu i magazynowania sekcja stanowi zespół 

wzajemnie przylegających do siebie taśm. W pozycji rozłożonej (na budowie) sekcja przyjmuje 

postać faliście wygiętych taśm przypominających przestrzenną strukturę plastra miodu. 

Taśmy są perforowane poziomymi rzędami otworów o średnicy 10 mm. Odległość 

pomiędzy środkami otworów każdego rzędu w kierunku wzdłużnym wynosi 20 mm. 

Tekstura powierzchni składa się z wielu romboidalnych wgłębień, w liczbie od 22 do 32 na 

cm
2
, i głębokości do 0,6 mm. 

Do łączenia ze sobą sąsiednich sekcji należy stosować zszywki galwanizowane lub opaski 

samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane. 

Geosiatka komórkowa produkowana jest w różnych typach i rodzajach (zał. 1), których wyboru 

dokonuje się w dokumentacji projektowej. 

 

2.2.3. Geowłóknina/Geotkanina 

Do warstwy odcinającej można stosować geowłókninę (lub geotkaninę), która powinna 

spełniać następujące wymagania: 

a) powierzchnia ma być szorstka (teksturowana) lub karbowana (przeploty), 

b) grubość pod obciążeniem 2kPa: d > 0,35 mm, 

c) masa powierzchniowa: > 60 g/m
2
, 
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d) wytrzymałość na zerwanie: > 10,0 kN/m, 

e) wydłużenie przy zerwaniu: > 17 %, 

f) odporność na przebicie statyczne: 1600 N, 

g) przepływ wody prostopadły do płaszczyzny: Kw > 15 l/m
2
s, 

h) wskaźnik wodoprzepuszczalności prostopadły do płaszczyzny materiału pod obciążeniem 2 kPa: 

> 19,00 m/dobę, 

i) całkowita odporność na działanie wilgoci i temperaturę w przedziale: + 30 do 40°C. 

Materiał musi posiadać certyfikat CE lub aprobatę techniczną IBDiM. 

Warunki składowania nie powinny wpływać na właściwości materiału. Podczas przechowywania 

należy chronić geowłókninę/geotkaninę przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak również przed 

długotrwałym (np. parotygodniowym) działaniem promieni słonecznych. Materiały należy 

przechowywać wyłącznie w rolkach opakowanych fabrycznie, ułożonych poziomo na wyrównanym 

podłożu. Opakowania nie należy zdejmować aż do momentu wbudowania. 

 

2.2.4. Materiał wypełniający geosiatkę komórkową 

Rodzaj materiału zasypowego tj. wypełniającego geosiatkę komórkową musi być dostosowany do 

funkcji konstrukcji, zgodnie z ustaleniem dokumentacji projektowej. W konstrukcjach 

wzmacniających powierzchnię skarp i stożków i pełniących funkcję przeciwerozyjną stosuje się 

zwykle grunt miejscowy lub humus. 

Grunt miejscowy do wypełniania geosiatek powinien być zaaprobowanym przez Inżyniera 

materiałem uzyskanym na miejscu budowy lub w jego sąsiedztwie. Humus (grunt urodzajny) 

powinna mieć zawartość od 3 do 20% składników organicznych i powinna być pozbawiona kamieni 

większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 

Wybór gatunku roślin powinien być dostosowany do warunków miejscowych, tj. do rodzaju gleby i 

jej stopnia nawilgocenia. Przy wyborze traw należy brać pod uwagę specjalne mieszanki traw 

wieloletnich, mających gęste i drobne korzonki. Do obsiania gruntu urodzajnego można użyć 

uniwersalnej mieszanki traw. 

Do wypełnienia geosiatki można również użyć kruszywa. Kruszywo na warstwę 

wypełniającą powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz powinno 

odpowiadać wymaganiom norm: 

PN-B-11111:1996 [7] dla żwiru, mieszanki kruszywa naturalnego, 
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PN-B-11112:1996 [8] dla kruszywa łamanego. 

PN-B-11113:1996 [9] dla piasku. 

Kruszywo może składać się z kruszywa łamanego zwykłego (niesortu) 0 - 63 mm lub z 

mieszanki kruszywa naturalnego 0 - 63 mm, najkorzystniej z 50% dodatkiem ziaren 

przekruszonych. Powinno to być kruszywo niespoiste o ciągłej krzywej przesiewu, w którym 

zawartość frakcji ilastej nie może przekraczać 7% a części organicznych 2%, a maksymalna 

średnica < 63 mm jest zależna od wysokości komórki. Może to więc być spełniający powyższe 

warunki tłuczeń, żwir. pospółka, piasek, ale także np. pokruszony żużel hutniczy. 

Składowanie kruszyw powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

 

2.2.5. Kotwy stalowe 

Do mocowania geowłókniny i geosiatki komórkowej NANOWEB
®
 stosuje się kotwy z 

odpadowej stali zbrojeniowej gładkiej lub żebrowanej. Wymiary i kształt kotew ustala 

dokumentacja projektowa. Zwykle kotwy wykonuje się z prętów średnicy od 6 do 12 mm, długości 

700 mm. 

 

Rysunek 1. Przykładowa kotwa do mocowania geosiatki komórkowej (z lewej kotwa firmowa, z 

prawej stalowa). 
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2.2.6. Materiały montażowe do łączenia sąsiednich odcinków sekcji NANOWEB
®
 

Do łączenia, rozłożonych na budowie, sąsiednich odcinków sekcji stosuje się zszywki 

galwanizowane 12mm lub taśmy samozaciskowe (opaski zaciskowe). 

 

Rysunek 2. Przykładowe opaski zaciskowe do łączenia sekcji. 

 

2.2.7.Linki napinające 

Linki polimerowe służą do dodatkowego przymocowania geosiatki komórkowej do podłoża i 

nadania większej stabilności przy działających siłach grawitacyjnych i hydrodynamicznych, 

zwłaszcza na skarpach i ciekach wodnych. Stosowanie linek jest też korzystne, gdy naturalne twarde 

(np. skalne) podłoże uniemożliwia częste przymocowanie do niego geosiatek, np. za pomocą 

wbijanych kotew. 

Linki wprowadza się do geosiatki przy użyciu fabrycznie wykonanych otworów, prowadząc je w 

linii prostej przez sekcję lub kilka sekcji geosiatek. Linki przymocowuje się do podłoża zwykle za 

pomocą wbijanych stalowych kotew, ograniczając ich liczbę w przypadku podłoża twardego. 

Standardowe linki są wykonane z wysokowytrzymałej poliestrowej, dzianej przędzy 

wielowłókienkowej, dostępne z różnymi wytrzymałościami na rozciąganie. Można również uzyskać 

linki poliestrowe z powłoką polietylenową, które korzystne są przy specjalnych rozwiązaniach 

wymagających bardzo mocnego przymocowania geosiatek. Średnica linek powinna być ustalona w 

dokumentacji projektowej. Najczęściej stosuje się następujące linki poliestrowe: 

średnica, mm 13 i 19 

min. wytrzymałość na zerwanie, kN 3,11, 6,7 i 9,3 
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3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

   Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] 

pkt. 3. 

 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

   Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 

możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: sprzęt do 

wykonania koryta pod nawierzchnią, np. koparki, równiarki, spycharki itp.,  

- układarki do układania geowłókniny o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie materiału ze 

szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysięgnika koparki, ciągnika, ładowarki itp., 

- przenośniki skipowe, rynny zasypowe,  

- wibracyjny ubijak płytowy zamontowany do ładowarki, ruchoma wyciągarka do przenoszenia 

ubijaka płytowego lub walcowego, 

- przenośne ramy montażowe do rozciągania sekcji NANOWEB
®
 na budowie i nadania komórkom 

nominalnych wymiarów. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, 

STWiORB, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany 

przez Inżyniera. 

 

4.  TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

      Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 

[1] pkt. 4. 

 

4.2. Transport materiałów 

    Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 

zawilgoceniem. 
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   Transport geosyntetyków (Geosiatka NANOWEB
®
, geowłóknina) może się odbywać dowolnymi 

środkami transportu w opakowaniach fabrycznych. Należy chronić materiały przed zamoczeniem i 

kontaktami z paliwem, smarami i tłuszczami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem. 

 

5.   WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt. 5. 

 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWiORB. W 

przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 

specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze. 

2. roboty odwodnieniowe, 

3. ułożenie warstwy separacyjno-filtracyjnej, 

4. ułożenie geosiatki NANOWEB
® 

oraz wypełnienie jej kruszywem, 

5. roboty wykończeniowe. 

 

 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub 

wskazań Inżyniera: 

- ustalić lokalizację robót, 

- przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia 

robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 

- usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, darninę, kamienie > 15 cm itd., 

- zdjąć warstwę humusu, 

- wykonać wykop i uformować fragment zbocza, 
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- Ew. wykonać rów kotwiący na szczycie skarpy (jeśli Geosiatka komórkowa będzie 

wykonana tylko na jednym zboczu), 

- ew. wykonać drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla udostępnienia terenu robót, 

- ew. dokonać kontrolnych badań gruntu podłoża, wg decyzji Inżyniera, w celu sprawdzenia 

czy nie różnią się od cech przyjętych do obliczeń projektowych. 

 

Zaleca się korzystanie z ustaleń OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbędnym do wykonania robót 

przygotowawczych oraz z ustaleń OST D-02.00.00 [3] przy występowaniu robót ziemnych. 

 

5.4.  Roboty odwodnieniowe 

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy 

zaakceptowany przez Inżyniera, należy wykonać niezbędne roboty odwodnieniowe, np.: 

- obniżenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej, 

- wykonanie warstwy odsączającej. 

- wykonanie sączków podłużnych z ew. drenami, itp. 

 

5.5. Ułożenie warstwy separacyjnej 

Warstwa separacyjna składa się z geowłókniny. Geowłókninę, odpowiadającą wymaganiom punktu 

2.2.3, zaleca się układać na podstawie planu, określającego wymiary pasm, kierunek postępu robót, 

kolejności układania pasm, szerokości zakładów, sposób łączenia itp.  

Folię, w którą są zapakowane rolki geowłókniny, zaleca się zdejmować bezpośrednio przed 

układaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokości rolki można ją przeciąć piłą, tak, aby po 

przycięciu możliwe było połączenie sąsiednich pasm z zakładem. 

Geowłókninę należy rozkładać bez fałd i wybrzuszeń ręcznie lub za pomocą układarki, 

umożliwiającej rozwijanie materiału ze szpuli podwieszonej np. do wysięgnika koparki. Pasma 

geowłókniny zaleca się układać poprzecznie do kierunku zasypywania kruszywem. 

Po rozłożeniu, arkusze geotekstyliów należy łączyć na zakładkę i mocować zgodnie z zaleceniami 

producenta. Należy pamiętać o rozłożeniu geowłókniny również w rowach wykopowych na 

obwodzie. 
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5.6. Ułożenie geosiatki komórkowej wypełnionej kruszywem 

Warstwa wzmacniająca podłoża składa się z geosiatki komórkowej i wypełnienia np. glebą lub 

kruszywem kamiennym, wypełniającym jej komórki. 

Geosiatka powinna odpowiadać wymaganiom określonym w punkcie 2.2.2, a kruszywo, jako 

materiał wypełniający geokomórki, powinno odpowiadać wymaganiom pkt. 2.2.4. 

System układa się sekcjami (odcinkami) na warstwie separacyjnej przy pomocy palików (kotew) lub 

przenośnych ram montażowych, zapewniających dokładne rozciągnięcie sekcji i nadanie komórkom 

nominalnych wymiarów. Należy pamiętać aby ułożone sekcje dokładnie przylegały do siebie (na 

styk) i znajdowały się na tym samym poziomie (brak jakichkolwiek przesunięć).Skrajne komórki 

sekcji należy połączyć z sąsiednimi sekcjami za pomocą zszywek lub taśm (opasek) 

samozaciskowych. Jeśli projekt nie przewiduje inaczej należy użyć opasek na co drugiej komórce. 

W zależności od warunków lokalnych ilość wymaganych opasek zaciskowych może być 

zweryfikowana przez kierownika budowy. 

W sekcjach geosiatki możliwe są do wykonania otwory do przeciągania linek kotwowych. Linki 

należy przekładać przez odpowiednie komórki, tak, aby umożliwić najlepsze możliwe 

rozmieszczenie linek przewidzianych według dokumentacji wykonawczej. 

Standardowo linki przycinane są do wymaganej długości według następującej zasady: 

1,15 x długość sekcji geosiatki po rozłożeniu + 1,0 m na węzeł, itd. oraz + 0.15 m do zaciągnięcia 

na każdej nasadce. Zachowując żądane odstępy, stosuje się dodatkowe kotwy do napinania linek 

przebiegających wewnątrz komórek geosiatki. Linka musi przebiegać pod nasadką, a kotwa musi 

być poprowadzona równolegle do ściany komórki.  

Kotwy należy montować kolejno, zaczynając od strony zewnętrznej geosiatki (zazwyczaj od strony 

grzbietu). Linki należy prowadzić swobodnie, tak, aby nie spowodować ich nadmiernego napinania. 
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Wolne końce linki należy zakotwić na jeden z dwóch sposobów: 

1. Węzeł o podwójnej pętli zakończony podkładką - stosowany najczęściej u podnóża skarpy. 

 

Rysunek 3. Zakończenie linek kotwowych 

 

2. Zaciśnięty węzeł - stosowany do mocowania linek do kotwienia na grzbiecie lub  

u podnóża. 

 

Rysunek 4. Mocowanie kotew do zakończeń linek 

 

Po zamontowaniu sekcji należy wypełnić jej komórki materiałem zasypowym z nadmiarem nie 

mniejszym od 5 cm dla komórki o wysokości > 15 cm oraz nie mniejszym niż 3.5 cm przy 

wysokości < 15 cm, a następnie zagęścić lekkim sprzętem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami, 

zapobiegając mechanicznemu uszkodzeniu komórek. Przy wypełnianiu można stosować sprzęt 

mechaniczny jak spycharki, ładowarki itp. oraz przenośniki i rynny zsypowe. Wypełnianie należy 

wykonać metodą od czoła, przy czym niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypełnionych 

sekcjach. Materiału zasypowego nie wolno zrzucać na rozłożoną sekcję geosiatki komórkowej z 

wysokości większej od 1 m. W miarę zagęszczania wypełnienie geosiatki komórkowej kruszywem 

należy uzupełniać tak, aby geosiatka komórkowa była okryta warstwą grubości nie mniejszej niż 3 

cm.  

Szerokość warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm. 

Nierówności podłużne i poprzeczne, pod łatą 4-metrową, nie mogą przekraczać 20 mm. Spadki 

poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
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Instalacja sekcji geosiatki na łukach i nietypowych powierzchniach. 

 

Rysunek 5. Rozciąganie sekcji podczas układania na łukach 

 

Metoda 1:Sekcje geosiatki można z łatwością stosować w miejscach, które wymagają rozciągnięcia 

komórek na szerokość, w stopniu w jakim wymaga tego teren. Patrz rysunek 1. 

 

Rysunek 6. Układanie sekcji geosiatki w stożek. 

 

Metoda 2: Stopniowo można zmieniać stopień rozciągnięcia komórek na całej długości sekcji. Patrz 

2. 
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Rysunek 7. Przekrój geosiatki podczas układania w stos. 

 

Metoda 3: Przetnij rozłożoną sekcję, tak, aby uzyskać wymagany kąt. Patrz 3. 

 

5.7. Odcinek próbny 

Jeśli w STWiORB przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na dwa 

dni przed wykonaniem odcinka próbnego należy dokonać: 

- określenia grubości warstw materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej 

grubości warstwy po zagęszczeniu,  

- doboru sprzętu i technologii zagęszczania warstw, 

- efektu ewentualnego ulepszenia kruszywa dodatkiem spoiw hydraulicznych. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą 

stosowane do wykonania robót właściwych. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 400 m2 dla każdego rodzaju robót. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Wykonawca 

może przystąpić do wykonywania robót po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 
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5.8. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 

warunków terenowych, takie jak: 

- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, np. parkanów, ogrodzeń, nawierzchni, 

chodników, krawężników itp. 

- niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, krzewów, 

ew. drzew. 

- roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt. 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje 

zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone w pkt. 2, 

- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
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Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Częstotliwość 

badań 
Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic terenu 

robót z dokumentacją projektową 
1 raz 

Wg pkt. 5 i dokumentacji 

projektowej 

2 Roboty przygotowawcze Bieżąco Wg pkt. 5 

3 Roboty odwodnieniowe Bieżąco Wg pkt. 5 

5 
Ułożenie warstwy separacyjno-

filtracyjnej 
Bieżąco Wg pkt. 5 

6 
Ułożenie sekcji geokomórek 

wypełnionych kruszywem 
Bieżąco Wg pkt. 5 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

   Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt. 7. 

 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia skarpy. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [I] pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: roboty odwodnieniowe, ułożenie 

warstwy separacyjnej, ułożenie sekcji z wypełnieniem materiałem zasypowym. 
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Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne" [1] oraz niniejszej OST. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 

[1] pkt. 9. 

 

Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 wzmocnienia skarpy obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- przygotowanie podłoża, 

- dostarczenie materiałów i sprzętu, 

- roboty odwodnieniowe, 

- wykonanie warstwy separacyjno-filtracyjnej. 

- ułożenie geosiatki NANOWEB
®
 wypełnionego kruszywem i inne roboty, według wymagań 

dokumentacji projektowej, STWiORB i specyfikacji technicznej, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

- odwiezienie sprzętu. 

 

Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 

3. D-02.00.00 Roboty ziemne 

 

 

10.2.  Normy 

4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 

5. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

6. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek  

 

10.3.  Inne dokumenty 

7. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 

43. poz. 430) 

8. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2004-03-1750. 

9. Materiały informacyjne producenta Geosiatki NANOWEB
®
:  
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ZAŁĄCZNIKI 

 

Załącznik nr 1 

 

1. Ogólna charakterystyka techniczna 

Geosiatka komórkowa NANOWEB
®
 wykonana jest z taśm kompozytu poliestrowego, obustronnie 

teksturowanych i stabilizowanych na działanie promieniowania UV o szerokości 50 mm, 75 mm, 

100 mm, 150 mm, 200 mm lub 300 mm.  

Oprócz tekstury taśmy mogą posiadać również perforację, której przykłady przedstawiono na 

rysunkach 1 i 2. 

Poszczególne taśmy są połączone seriami głębokich ultradźwiękowych jednorzędowych zgrzein 

punktowych, rozmieszczonych wzdłuż linii prostopadłej do osi taśmy, przy czym kolejna taśma jest 

zgrzewana w połowie odległości między zgrzewami wykonanymi poprzednio.  

 

Rodzaj geosiatki komórkowej NANOWEB
®
 określa wielkość komórki, którą determinuje odległość 

między zgrzewami na taśmie ( w pozycji złożonej): 

- małe komórki – 330 mm (± 2%) - oznaczenie GC-330, 

- małe komórki plus - 356 mm (± 2%) - oznaczenie GC-356 

- średnie komórki – 462 mm (± 2%) – oznaczenie GC-462 

- duże komórki – 660 mm (± 2%) - oznaczenie GC-660. 

 

Geosiatka komórkowa NANOWEB
®
 jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, 

składających się standardowo z sześćdziesięciu taśm. Na życzenie klienta produkowane są sekcje o 

innych wymiarach. 

Przygotowana do transportu i magazynowania sekcja stanowi zespół wzajemnie do siebie 

przylegających taśm. W pozycji rozłożonej sekcja przyjmuje postać faliście wygiętych taśm, 

złączonych grzbietami wyznaczających trójwymiarowe struktury komórkowe. Kształty oraz sposób 

określania wymiarów komórek i sekcji geosiatek przedstawiają rysunki 4 i 5. 
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Rysunek 1 – Standardowa taśma perforowana o szerokości 200 mm i 100 mm 

 

 
Rysunek 2 – Standardowa taśma perforowana o szerokości 150 mm i 75 mm 
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Rysunek 3. Perforacja uniwersalna 

 
 

Rysunek 4 – Pojedyncza komórka, określanie kształtu i wymiarów. 
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Rysunek 5. Sekcja geosiatki komórkowej NANOWEB
®
 - określanie kształtu i wymiarów. 

 

Geosiatki komórkowe NANOWEB
®
 Geosiatka komórkowa NANOWEB

®
 wykonana jest z taśm 

wytworzonych z modyfikowanego kompozytu poliestrowego o obniżonym pełzaniu i wysokiej 

odporności na wpływy mikrobiologiczne oraz hydrolizę w środowiskach kwaśnych i zasadowych, 

dwustronnie teksturowanych i połączonych przy pomocy zgrzewów ultradźwiękowych.  

Tworzywo to, jak i sam wyrób, z uwagi na nierozpuszczalność w wodzie i dużą odporność na 

działanie czynników chemicznych (w tym występujących w glebie) jest bezpieczne dla środowiska. 

 

2. Przeznaczenie i zakres stosowania. 

   Współpraca geosiatki komórkowej z podłożem polega na przekazywaniu części sił pochodzących 

z pojazdów czy obiektów inżynierskich na podłoże, na którym są rozłożone sekcje geosiatki oraz na 

przejęciu części tych sił bezpośrednio na same geosiatki i „grunt” (tłuczeń, żwir, pospółka, piasek 

itp.) stanowiący wypełnienie owych geosiatek. 

Prawidłowo zainstalowany system tworzy podbudowę pracującą jak półsztywna płyta, która 

rozkłada pionowe obciążenia na naprężenia boczne redukując przy tym osiadanie. 

System komórkowy zastosowany na skarpach ma na celu utrzymanie i ustabilizowanie gruntu. 

Wnętrza komórek wypełnione są gruntem lub kruszywem (materiałem nieulegającym 

wypłukiwaniu). Dzięki temu wypełnienie jest w mniejszym stopniu narażone na erozje i chronione 
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jest przed zsuwem. Perforacja w geosiatce pozwala na równomierne i szybsze rozprowadzenie wód 

powierzchniowych. 

Zastosowanie geosiatki komórkowej NANOWEB
®

 ma za zadanie uzyskanie następujących 

efektów: 

- redukcję grubości konstrukcji drogowych w porównaniu do rozwiązań konwencjonalnych dzięki 

eliminacji głębokiej wymiany gruntu, 

- zwiększanie odporności materiałów wypełniających geosiatkę komórkową na ścinanie w 

wyniku ich zamknięcia i zagęszczenia wewnątrz komórek, 

- zmniejszenie osiadania spowodowanego naturalnym zagęszczaniem oraz ograniczenie bocznych 

przesunięć kruszywa wypełniającego geosiatkę komórkową, 

- zmniejszenie naprężeń przekazywanych na podłoże gruntowe od obciążenia użytkowego 

oddziaływującego na nawierzchnię w wyniku rozkładania skoncentrowanych obciążeń na 

sąsiadujące komórki geosiatki komórkowej, 

- umożliwienie filtracji wód deszczowych przez warstwy podbudowy przy zastosowaniu 

materiałów sypkich. 

- stabilizację i zabezpieczenie erozyjne powierzchni skarp, 

- wzmocnienie i stabilizację gruntów m. in. pod nasypy drogowe i boiska sportowe. 

 

Geosiatkę komórkową należy instalować według instrukcji Producenta wyrobu. 

3. Materiały 

Taśmy geosiatki komórkowej NANOWEB
®
 wykonane są z kompozytu poliestrowego. Pigmenty 

użyte do barwienia taśm nie mogą zawierać metali ciężkich. Geosiatka komórkowa NANOWEB
®
 

standardowo produkowana jest w kolorze czarnym, na zamówienie dostępne są inne kolory. 

Wszystkie taśmy mają obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi wgłębieniami. 

Teksturowanie powinno stanowić od 22 do 32 wgłębień na powierzchni 1 cm
2
 taśmy. Grubość 

taśmy teksturowanej wynosi 1,5 ± 0,15 mm. 

   Taśmy są perforowane poziomymi rzędami otworów o średnicy 10 mm. Odległość pomiędzy 

środkami otworów każdego rzędu w kierunku wzdłużnym wynosi 20 mm. 

 

Właściwości techniczne i wymagania dla taśmy kompozytowej zawarto w tablicy 1.  
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Tablica 1 

 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań według 

1 2 3 4 5 

1 Szerokość taśmy mm 
300,200,150,100 (± 2%) 

75,50 (± 2 mm) 

 

Procedura Badawcza 

IBDiM Nr TWk-82/07 

2 Grubość taśmy mm 1,4 (- 0,2, +0,3 mm) 

3 

Teksturowana 

powierzchni taśmy: 

- teksturowanie 

- 

romboidalne wgłębienia 

o głębokości do 0,6 mm,  

w liczbie od 22 do 32 na cm
2 

- perforacja - wg producenta 

 

Gotowy wyrób 

Wymagania dla wymiarów geometrycznych komórek oraz sekcji geosiatek komórkowych 

NANOWEB
®
 przedstawiono w tablicach 2 i 3.  

Właściwości i wymagania techniczne geosiatek komórkowych NANOWEB
®
 przedstawiono 

w tablicy 4.  

Tablica 2 

 

Lp. Geosiatki 
Wysokość 

komórki  

Wymiary nominalne 

komórki  ± 10% 
Powierzchnia 

komórki ± 4 % 
Długość Szerokość 

1 GC-330 50 mm ± 2 mm 

75 mm ± 2 mm 

100 mm ± 2% 

150 mm ± 2% 

200 mm ± 2% 

300 mm ± 2% 

203 mm 244 mm 250 cm
2 

2 GC-356 224 mm 259 mm 290 cm
2 

3 GC-462 285 mm 345 mm 500 cm
2 

4 GC-660 406 mm 488 mm 1000 cm
2 
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Tablica 3 

 

Lp. Geosiatki
*) 

Szerokość taśmy 

Odległość 

pomiędzy 

zgrzewami w 

pozycji 

złożonej 

Szerokość 

geosiatki w 

pozycji 

rozłożonej 

Długość 

geosiatki w 

pozycji 

rozłożonej 

1 2 4 5 6 7 

1  GC-330 (TN),(TP) 50 mm ± 2 mm 

75 mm ± 2 mm 

100 m ± 2% 

150 mmm ± 2% 

200 mm ± 2% 

300 mm ± 2% 

330 ± 5 mm 2440 mm ± 4% 6100 mm ± 4% 

2  GC-356 (TN),(TP) 356 ± 5 mm 2590 mm ± 4% 6720 mm ± 4% 

3  GC-462 (TN),(TP) 462 ± 5 mm 2760 mm ± 4% 8550 mm ± 4% 

4  GC-660 (TN),(TP) 660 ± 5 mm 2440 mm ± 4% 12200 mm ± 4% 

*) TN-
 taśmy teksturowane nieperforowane, TP – taśmy teksturowane i perforowane 

     Pomiary przeprowadza się przymiarem liniowym 

 

Tablica 4 

 

Lp

. 
Właściwości Jedn. 

Wymagania dla geosiatki 

komórkowej o wysokości w 

milimetrach 
Metody badań według 

50 75 100 150 200 300 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 

Wytrzymałość taśmy 

na rozciąganie   

(taśma bez 

perforacji)* ( MD) 

kN/m 30 ( - 2, + 6 kN/m), 
 

PN-EN ISO 10319:2008 

2 

Wydłużenie przy 

obciążeniu 

maksymalnym (MD) 

% 8 ( +/- 4 %)  PN-EN ISO 10319:2008 

3 

Wytrzymałość 

złącza zgrzewanego 

na rozszczepianie 

(badanie typu X) 

kN/m 15 ( -1, + 5 kN/m) PN-EN ISO 13426-1:2005 

4 

Wytrzymałość 

złącza zgrzewanego 

na ścinanie* 

kN/m 28 ( -2, + 5 kN/m) PN-EN ISO 13426-1:2005 

*
 Taśma perforowana ma niższą wytrzymałość na rozciąganie, wymagane jest co najmniej 60 % 

podanej wartości 

MD - kierunek maszynowy 
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4. Pakowanie, przechowywanie i transport. 

 

Geosiatki komórkowe typu NANOWEB
®
 można przewozić dowolnymi środkami transportu, po 

zabezpieczeniu ich przed uszkodzeniem. 

Sekcje geosiatki komórkowej typu NANOWEB
®
 są transportowane, dostarczane i przechowywane 

w stanie złożonym.  

Przechowywanie geosiatki w warunkach bezpośredniego działania światła nie powinno trwać dłużej 

niż dwa miesiące. 
 
 


