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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Wzmocnienie skarp watu przeciwpowodziowego przy uzyciu Geosiatki komorkowe;j
NANOWEB®
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Niniejsza ogélna specyfikacja techniczna jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach i ulicach.

Przy sporzadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych nalezy

uaktualni¢ przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogolnej specyfikacji techniczne;.
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1. Wstep

1.1 Przedmiot OST
Przedmiotem ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwiazanych z wykonaniem wzmocnienia skarp walu przeciwpowodziowego z

uzyciem Geosiatki komorkowej NANOWEB®.

1.2 Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowywania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiIORB) stosowanej, jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3 Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem budowy wzmocnienia skarp walu przeciwpowodziowego, Z
wykorzystaniem konstrukcji sktadajacej sie z geosiatki komérkowej NANOWEB®, tj. elastycznej
struktury przestrzennej wykonanej z geosyntetyku, a takze z kruszywa kamiennego wypehiajacego

geokomorki i warstwy seperacyjno- filtracyjnej.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wat przeciwpowodziowy - jest to liniowa budowla ziemna wznoszona wzdluz koryt

rzecznych, stuzaca ochronie obszarow zalewowych (zawala).

1.4.2. Geosyntetyk — material o postaci ciagltej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtokien
syntetycznych, jak polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalno$cia. Geosyntetyki obejmuja geosiatki, geokomorki, geowtokniny, geodzianiny,

georuszty, geokompozyty, geomembrabny.

1.4.3. Geosiatka komoérkowa (GK) — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm

geosyntetykow, potaczonych ultradzwigkowymi zgrzeinami punktowymi.
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1.4.4. Geowldknina — material ptaski, wytworzony metodami widkienniczymi z widkien

syntetycznych, ktorych spojnos¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np.

dodatki chemiczne, polaczenia termiczne) i ktory maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

1.45. Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze soba ciaglymi widkninami
polipropylenowymi we wzajemnych prostopadtych kierunkach (watek 1 osnowa). Struktura
geotkaniny sprawia, ze materiat ten przyjmuje wlasnosci tworzacych go widkien. Mimo, ze widkna
utozone sa prostopadle do siebie, dzigki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, material posiada

znaczng wytrzymatos$¢ na rozciaganie w kierunku uko$nym.

1.4.6. Szpilki i zszywki montazowe — 12 mm galwanizowane zszywki do zszywania przylegajacych
wzajemnie do siebie tasm geosiatki komodrkowej (GK) za pomoca pneumatycznego zszywacza.
Szpilki o $rednicy 10-12 mm lub specjalne kotwy gruntowe stuzace do montazu (kotwienia)
dostarczonych na budowe sekcji, ktore zapewniaja doktadne rozciagnigcie sekcji 1 nadaja geosiatce
komorkowej nominalny wymiar. Do taczenia poszczegdlnych sekcji ze soba stuza réwniez opaski

samozaciskowe.

1.4.7. Rama montazowa - lekka przenosna rama, stuzaca do montazu dostarczonych na budowe
geosiatek z wzajemnie przylegajacymi do siebie tasmami i zapewniajaca doktadne rozciagniccie

geosiatki i nadanie jej komorkom nominalnych wymiarow.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"[1] pkt. 1.4,

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" [1] pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST

D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" [1] pkt. 2.
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2.2 Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja.
Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej lub

STWiORB oraz z aprobata techniczng IBDiM lub certyfikatem CE.

2.2.2. Geosiatka komérkowa

Sekcja sktada si¢ z zespotu elastycznych tasm polimerowych (z kompozytu poliestrowego) o
cechach fizycznych, mechanicznych i geometrycznych okreslonych w Specyfikacji Materiatowej
Producenta.

Tasmy geosiatki komérkowej sa potaczone seriami ultradzwigkowych jednorzedowych
zgrzein punktowych, a ich ptaszczyzny sa obustronnie teksturowane romboidalnymi wgl¢bieniami.

Geosiatka komoérkowa jest dostarczana w odcinkach (sekcjach) sktadajacych sig¢ z np.
sze$¢dziesigciu tasm. Przygotowana do transportu i magazynowania sekcja stanowi zespot
wzajemnie przylegajacych do siebie taSm. W pozycji roztozonej (na budowie) sekcja przyjmuje
postac faliScie wygigtych tasm przypominajacych przestrzenna strukturg plastra miodu.

Tasmy sa perforowane poziomymi rz¢dami otworéw o Srednicy 10 mm. Odlegtosé
pomigdzy srodkami otwordw kazdego rzedu w kierunku wzdluznym wynosi 20 mm.

Tekstura powierzchni sktada si¢ z wielu romboidalnych wgtebien, w liczbie od 22 do 32 na
sz, 1 glgbokosci do 0,6 mm.
Do taczenia ze soba sasiednich sekcji nalezy stosowaé zszywki galwanizowane lub opaski
samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane.
Geosiatka komorkowa produkowana jest w roznych typach i rodzajach (zat. 1), ktéorych wyboru

dokonuje si¢ w dokumentacji projektowe;.

2.2.3. Geowléknina/Geotkanina
Do warstwy odcinajacej mozna stosowa¢ geowldkning (lub geotkaning), ktoéra powinna
spelnia¢ nastgpujace wymagania:
a) powierzchnia ma by¢ szorstka (teksturowana) lub karbowana (przeploty),
b) grubos¢ pod obciazeniem 2kPa: d > 0,35 mm,

¢) masa powierzchniowa: > 60 g/m?,
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d) wytrzymato$¢ na zerwanie: > 10,0 kN/m,
e) wydtuzenie przy zerwaniu: > 17 %,
f) odpornos$¢ na przebicie statyczne: 1600 N,
g) przepltyw wody prostopadty do ptaszczyzny: Kw > 15 /m?s,
h) wskaznik wodoprzepuszczalnosci prostopadly do ptaszczyzny materiatu pod obciazeniem 2 kPa:
> 19,00 m/dobe,
1) catkowita odpornos¢ na dziatanie wilgoci i temperaturg w przedziale: + 30 do 40°C.
Material musi posiadac¢ certyfikat CE lub aprobatg¢ techniczna IBDiM.
Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na wlasciwosci materiatu. Podczas przechowywania
nalezy chroni¢ geowldkning/geotkaning przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak roéwniez przed
dlugotrwatym (np. parotygodniowym) dzialaniem promieni stonecznych. Materialy nalezy
przechowywa¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym

podtozu. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.

2.2.4. Material wypelniajacy geosiatke komorkowa
Rodzaj materialu zasypowego tj. wypetniajacego geosiatke komoérkowa musi by¢ dostosowany do
funkcji  konstrukcji, zgodnie z ustaleniem dokumentacji projektowej. W konstrukcjach
wzmacniajacych powierzchnig skarp i stozkow i petniacych funkcje przeciwerozyjna stosuje sig
zwykle grunt miejscowy lub humus.
Grunt miejscowy do wypelniania geosiatek powinien by¢ zaaprobowanym przez Inzyniera
materiatem uzyskanym na miejscu budowy lub w jego sasiedztwie. Humus (grunt urodzajny)
powinna mie¢ zawartos¢ od 3 do 20% sktadnikow organicznych i powinna by¢ pozbawiona kamieni
wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
Wybdr gatunku roslin powinien by¢ dostosowany do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i
jej stopnia nawilgocenia. Przy wyborze traw nalezy bra¢ pod uwage specjalne mieszanki traw
wieloletnich, majacych geste i drobne korzonki. Do obsiania gruntu urodzajnego mozna uzyé
uniwersalnej mieszanki traw.

Do wypelnienia geosiatki mozna roéwniez uzy¢ kruszywa. Kruszywo na warstwg
wypelniajaca powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz powinno
odpowiada¢ wymaganiom norm:

PN-B-11111:1996 [7] dla zwiru, mieszanki kruszywa naturalnego,
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PN-B-11112:1996 [8] dla kruszywa tamanego.
PN-B-11113:1996 [9] dla piasku.

Kruszywo moze sktadaé si¢ z kruszywa tamanego zwyktego (niesortu) 0 - 63 mm lub z
mieszanki kruszywa naturalnego O - 63 mm, najkorzystniej z 50% dodatkiem ziaren
przekruszonych. Powinno to by¢ kruszywo niespoiste o ciagtej krzywej przesiewu, w ktorym
zawarto$¢ frakcji ilastej nie moze przekracza¢ 7% a czgsci organicznych 2%, a maksymalna
srednica < 63 mm jest zalezna od wysoko$ci komorki. Moze to wige by¢ spetniajacy powyzsze
warunki thuczen, zwir. pospotka, piasek, ale takze np. pokruszony zuzel hutniczy.

Sktadowanie kruszyw powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

2.2.5. Kotwy stalowe

Do mocowania geowlokniny i geosiatki komorkowej NANOWEB® stosuje si¢ kotwy z
odpadowej stali zbrojeniowej gladkiej lub zZebrowanej. Wymiary 1 ksztalt kotew ustala
dokumentacja projektowa. Zwykle kotwy wykonuje si¢ z pretow srednicy od 6 do 12 mm, dlugosci
700 mm.

Rysunek 1. Przyktadowa kotwa do mocowania geosiatki komorkowej (z lewej kotwa firmowa, z
prawej stalowa).
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2.2.6. Materialy montazowe do laczenia sasiednich odcinkéw sekcji NANOWEB®
Do taczenia, rozlozonych na budowie, sasiednich odcinkéw sekcji stosuje si¢ zszywki

galwanizowane 12mm lub tasmy samozaciskowe (opaski zaciskowe).

Rysunek 2. Przyktadowe opaski zaciskowe do taczenia sekcji.

2.2.7.Linki napinajace

Linki polimerowe stuza do dodatkowego przymocowania geosiatki komoérkowej do podioza i
nadania wigkszej stabilnosci przy dziatajacych sitach grawitacyjnych i hydrodynamicznych,
zwlaszcza na skarpach i ciekach wodnych. Stosowanie linek jest tez korzystne, gdy naturalne twarde
(np. skalne) podtoze uniemozliwia czeste przymocowanie do niego geosiatek, np. za pomoca
whbijanych kotew.

Linki wprowadza si¢ do geosiatki przy uzyciu fabrycznie wykonanych otworéw, prowadzac je w
linii prostej przez sekcje lub kilka sekcji geosiatek. Linki przymocowuje si¢ do podtoza zwykle za
pomoca whbijanych stalowych kotew, ograniczajac ich liczbe w przypadku podtoza twardego.
Standardowe linki sa wykonane z wysokowytrzymatej poliestrowej, dzianej przedzy
wielowtokienkowej, dostepne z réznymi wytrzymatosciami na rozciaganie. Mozna rowniez uzyskac
linki poliestrowe z powtoka polietylenowa, ktore korzystne sa przy specjalnych rozwiazaniach
wymagajacych bardzo mocnego przymocowania geosiatek. Srednica linek powinna by¢ ustalona w
dokumentacji projektowej. Najczesciej stosuje si¢ nastepujace linki poliestrowe:

srednica, mm 13 19

min. wytrzymato$¢ na zerwanie, kN 3,11, 6,71 9,3
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1]
pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig
mozliwo$cia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak: sprzet do
wykonania koryta pod nawierzchnia, np. koparki, réwniarki, spycharki itp.,
- uktadarki do uktadania geowtokniny o prostej konstrukceji, umozliwiajace rozwijanie materiatu ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.,
- przenosniki skipowe, rynny zasypowe,
- wibracyjny ubijak plytowy zamontowany do tadowarki, ruchoma wyciagarka do przenoszenia
ubijaka ptytowego lub walcowego,
- przeno$ne ramy montazowe do rozciagania sekcji NANOWEB® na budowie i nadania komérkom
nominalnych wymiarow.

Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

STWIiORB, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany

przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
[1] pkt. 4.

4.2. Transport materialow
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym

zawilgoceniem.
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Transport geosyntetykow (Geosiatka NANOWEB®, geowt6knina) moze si¢ odbywaé dowolnymi

srodkami transportu w opakowaniach fabrycznych. Nalezy chroni¢ materialy przed zamoczeniem 1

kontaktami z paliwem, smarami i thuszczami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze.

2. roboty odwodnieniowe,

3. ulozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej,

4. utozenie geosiatki NANOWEB® oraz wypehnienie jej kruszywem,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub

wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacjg robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia

robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, darning, kamienie > 15 cm itd.,
- zdja¢ warstwe humusu,

- wykona¢ wykop i uformowac fragment zbocza,
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-  Ew. wykona¢ réow kotwiacy na szczycie skarpy (jesli Geosiatka komodrkowa bedzie

wykonana tylko na jednym zboczu),
- ew. wykona¢ drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla udostgpnienia terenu robot,

- ew. dokona¢ kontrolnych badan gruntu podtoza, wg decyzji Inzyniera, w celu sprawdzenia

czy nie r6znia si¢ od cech przyjetych do obliczen projektowych.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przyjwystgpowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Roboty odwodnieniowe
W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy

zaakceptowany przez Inzyniera, nalezy wykonac niezbgdne roboty odwodnieniowe, np.:
- obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej,
- wykonanie warstwy odsaczajace;.

- wykonanie saczkow podtuznych z ew. drenami, itp.

5.5. UlozZenie warstwy separacyjnej

Warstwa separacyjna sktada si¢ z geowtokniny. Geowlokning, odpowiadajaca wymaganiom punktu
2.2.3, zaleca si¢ uktadac¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu robot,
kolejnosci uktadania pasm, szerokosci zaktadow, sposob faczenia itp.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geowldkniny, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecia pita, tak, aby po
przycigciu mozliwe byto polaczenie sasiednich pasm z zaktadem.

Geowlokning nalezy rozklada¢ bez fald i1 wybrzuszeh recznie lub za pomoca uktadarki,
umozliwiajacej rozwijanie materiatu ze szpuli podwieszonej np. do wysiegnika koparki. Pasma
geowlokniny zaleca si¢ uktada¢ poprzecznie do kierunku zasypywania kruszywem.

Po roztozeniu, arkusze geotekstyliow nalezy taczy¢ na zaktadke i mocowac zgodnie z zaleceniami
producenta. Nalezy pamigta¢ o rozlozeniu geowlokniny réwniez w rowach wykopowych na

obwodzie.
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5.6. UlozZenie geosiatki komérkowej wypekionej kruszywem
Warstwa wzmacniajaca podtoza sktada si¢ z geosiatki komorkowej 1 wypekienia np. gleba lub
kruszywem kamiennym, wypetniajacym jej komorki.

Geosiatka powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.2.2, a kruszywo, jako
materialt wypetniajacy geokomorki, powinno odpowiada¢ wymaganiom pkt. 2.2.4.

System uktada si¢ sekcjami (odcinkami) na warstwie separacyjnej przy pomocy palikow (kotew) lub
przeno$nych ram montazowych, zapewniajacych dokladne rozciagnigcie sekcji i nadanie komérkom
nominalnych wymiaréw. Nalezy pamigta¢ aby utozone sekcje dokladnie przylegaty do siebie (na
styk) 1 znajdowatly si¢ na tym samym poziomie (brak jakichkolwiek przesunigc).Skrajne komorki
sekcji nalezy polaczy¢ z sasiednimi sekcjami za pomoca zszywek lub tasm (opasek)
samozaciskowych. Jesli projekt nie przewiduje inaczej nalezy uzy¢ opasek na co drugiej komorce.
W  zalezno$ci od warunkow lokalnych ilo$¢ wymaganych opasek zaciskowych moze by¢
zweryfikowana przez kierownika budowy.

W sekcjach geosiatki mozliwe sa do wykonania otwory do przeciagania linek kotwowych. Linki
nalezy przektada¢ przez odpowiednie komorki, tak, aby umozliwi¢ najlepsze mozliwe
rozmieszczenie linek przewidzianych wedlug dokumentacji wykonawcze;.

Standardowo linki przycinane sa do wymaganej dlugos$ci wedlug nastepujacej zasady:

1,15 x dhugos¢ sekcji geosiatki po roztozeniu + 1,0 m na wezel, itd. oraz + 0.15 m do zaciagnigcia
na kazdej nasadce. Zachowujac zadane odstepy, stosuje si¢ dodatkowe kotwy do napinania linek
przebiegajacych wewnatrz komorek geosiatki. Linka musi przebiega¢ pod nasadka, a kotwa musi
by¢ poprowadzona rownolegle do $ciany komorki.

Kotwy nalezy montowac kolejno, zaczynajac od strony zewngtrznej geosiatki (zazwyczaj od strony

grzbietu). Linki nalezy prowadzi¢ swobodnie, tak, aby nie spowodowac¢ ich nadmiernego napinania.
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Wolne konce linki nalezy zakotwi¢ na jeden z dwdch sposobow:

1. Wezel o podwojnej petli zakonczony podktadka - stosowany najczesciej u podndza skarpy.

‘l{-@ﬂr\ 1. ZROB PODWOUNA PETLE
| A

_LJ»_'L ZACISN PETLE
==

o

Rysunek 3. Zakonczenie linek kotwowych

2. Zacisnigty wezet - stosowany do mocowania linek do kotwienia na grzbiecie lub

u podnoza.

1. ZrOB PETLE

= ¥

Rysunek 4. Mocowanie kotew do zakonczen linek

Po zamontowaniu sekcji nalezy wypehic jej komoérki materiatem zasypowym z nadmiarem nie
mniejszym od 5 cm dla komoérki o wysokosci > 15 cm oraz nie mniejszym niz 3.5 cm przy
wysokosci < 15 cm, a nastgpnie zagesci¢ lekkim sprzgtem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami,
zapobiegajac mechanicznemu uszkodzeniu komoérek. Przy wypelnianiu mozna stosowaé sprzet
mechaniczny jak spycharki, fadowarki itp. oraz przeno$niki i rynny zsypowe. Wypetnianie nalezy
wykona¢ metoda od czola, przy czym niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypetionych
sekcjach. Materiatu zasypowego nie wolno zrzuca¢ na roztozona sekcj¢ geosiatki komorkowej z
wysokosci wigkszej od 1 m. W miarg zaggszczania wypetnienie geosiatki komoérkowej kruszywem
nalezy uzupeia¢ tak, aby geosiatka komoérkowa byta okryta warstwa grubosci nie mniejszej niz 3
cm.

Szeroko$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm.
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne, pod tata 4-metrowa, nie moga przekracza¢ 20 mm. Spadki

poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacj ajproj ektowa z tolerancja + 0,5%.
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Instalacja sekcji geosiatki na tukach i nietypowych powierzchniach.

ROZCIAGNIETE KOMORKI ZEWNATRZNE

KIERUNEK ScisnigTe KIERUNEK
ROZCIAGANIA KOMORKI ROZCIAGANIA
GEOSIATKI WEWNETRZNE GEOSIATKI

Rysunek 5. Rozciaganie sekcji podczas uktadania na tukach

Metoda 1:Sekcje geosiatki mozna z tatwoscia stosowa¢ w miejscach, ktore wymagaja rozciagnigcia
komorek na szeroko$é, w stopniu w jakim wymaga tego teren. Patrz rysunek 1.

SCISNIETE KOMORKI KIERUNEK ROZCIAGANIA
WEWNETRZNE GEOSIATKI

KIERUNEK ROZCIAGANIA
ROZCIAG NIETE GEOSIATKI
KOMORKI

ZEWNETRZNE

Rysunek 6. Uktadanie sekcji geosiatki w stozek.

Metoda 2: Stopniowo mozna zmienia¢ stopien rozciagnigcia komorek na calej dlugosci sekcji. Patrz
2.
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OO0

Rysunek 7. Przekroj geosiatki podczas uktadania w stos.

Metoda 3: Przetnij roztozona sekcje, tak, aby uzyska¢ wymagany kat. Patrz 3.

5.7. Odcinek probny
Jesli w STWiORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na dwa

dni przed wykonaniem odcinka probnego nalezy dokonac:

- okreslenia grubosci warstw materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubosci warstwy po zaggszczeniu,
- doboru sprzetu i technologii zaggszczania warstw,

- efektu ewentualnego ulepszenia kruszywa dodatkiem spoiw hydraulicznych.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu, jakie beda
stosowane do wykonania robot wlasciwych.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 400 m2 dla kazdego rodzaju robot.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca

moze przystapi¢ do wykonywania robo6t po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
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5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych

warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunig¢tych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni,

chodnikow, kraweznikow itp.

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,

ew. drzew.

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje

zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot,

okreslone w pkt. 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot
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o ‘ _ Czgstotliwose ‘
Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Warto$ci dopuszczalne
badan
. Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu . Wg pkt. 5 i dokumentacji
raz
robot z dokumentacja projektowa projektowej
2 Roboty przygotowawcze Biezaco Wg pkt. 5
3 Roboty odwodnieniowe Biezaco W(g pkt. 5

Ulozenie  warstwy  separaCyjno-|
5 ] o Biezaco Wg pkt. 5
filtracyjnej

Utozenie sekeji geokomorek|
6 . Biezaco W(g pkt. 5
wypetionych kruszywem

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia skarpy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [I] pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: roboty odwodnieniowe, utozenie

warstwy separacyjnej, utozenie sekcji z wypetnieniem materiatem zasypowym.
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Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne" [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
[1] pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wzmocnienia skarpy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

przygotowanie podioza,

dostarczenie materialow 1 sprzetu,

roboty odwodnieniowe,

wykonanie warstwy separacyjno-filtracyjnej.

utozenie geosiatki NANOWEB® wypetnionego kruszywem i inne roboty, wedtug wymagan
dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa

przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do

robdt tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

Str. 18



nip: 634-00-20-275 Adres do korespondencji: . :
www.geoglobe.pl 43-190 Mikotéw Spotka komandytowo-akcyjna 4 G IO be
Polska

sekretariat@geoglobe.pl ul. Dziefidziela 30 dawniej Kruk i Fischer Sp. z 0. 0.

tel: + 48 32 226 07 96 Siedziba: 40-304 Katowice Geo Globe Polska Geo
fax: + 48 32 226 05 05 ul, Wiertnicza 36 Spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia ‘
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

5. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

6. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10.3. Inne dokumenty

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie (Dz. U. nr
43. poz. 430)

8. Aprobata techniczna IBDIM nr AT/2004-03-1750.

9. Materialy informacyjne producenta Geosiatki NANOWEB®:
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ZALACZNIKI

Zalacznik nr 1

1. Ogolna charakterystyka techniczna

Geosiatka komérkowa NANOWEB®™ wykonana jest z tasm kompozytu poliestrowego, obustronnie
teksturowanych i stabilizowanych na dziatanie promieniowania UV o szerokosci 50 mm, 75 mm,
100 mm, 150 mm, 200 mm lub 300 mm.

Oprocz tekstury tasmy moga posiada¢ rowniez perforacje, ktorej przyktady przedstawiono na
rysunkach 11 2.

Poszczegblne tasmy sa potaczone seriami glgbokich ultradzwigkowych jednorzgdowych zgrzein
punktowych, rozmieszczonych wzdhuz linii prostopadtej do osi tasmy, przy czym kolejna tasma jest

zgrzewana w potowie odlegtosci migdzy zgrzewami wykonanymi poprzednio.
Rodzaj geosiatki komorkowej NANOWEB® okresla wielko$é¢ komorki, ktora determinuje odlegtoéé
migdzy zgrzewami na tasmie ( w pozycji ztozonej):

- male komorki — 330 mm (+ 2%) - o0znaczenie GC-330,

- mate komorki plus - 356 mm (+ 2%) - 0znaczenie GC-356

$rednie komorki — 462 mm (£ 2%) — 0znaczenie GC-462

- duze komérki — 660 mm (£ 2%) - oznaczenie GC-660.

Geosiatka komorkowa NANOWEB® jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami,
sktadajacych si¢ standardowo z sze$édziesigciu taSm. Na zyczenie klienta produkowane sa sekcje o
innych wymiarach.

Przygotowana do transportu i magazynowania sekcja stanowi zespotl wzajemnie do siebie
przylegajacych tasm. W pozycji roztozonej sekcja przyjmuje posta¢ falisScie wygietych tasm,
ztaczonych grzbietami wyznaczajacych tréjwymiarowe strukturylkomoérkowe. Ksztalty oraz sposob

okreslania wymiaréw komorek 1 sekcji geosiatek przedstawiaja rysunki 4 1 5.
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Rysunek 1 — Standardowa tasma perforowana o szerokosci 200 mm i 100 mm
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Rysunek 2 — Standardowa tasma perforowana o szerokosci 150 mm i 75 mm
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Rysunek 3. Perforacja uniwersalna
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Rysunek 4 — Pojedyncza komorka, okreslanie ksztattu i wymiarow.
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Rysunek 5. Sekcja geosiatki komorkowej NANOWEB® - okreslanie ksztattu i wymiarow.

Geosiatki komorkowe NANOWEB® Geosiatka komorkowa NANOWEB® wykonana jest z tam
wytworzonych z modyfikowanego kompozytu poliestrowego o obnizonym pelzaniu 1 wysokiej
odporno$ci na wptywy mikrobiologiczne oraz hydroliz¢ w srodowiskach kwasnych i zasadowych,
dwustronnie teksturowanych i potaczonych przy pomocy zgrzewow ultradzwigkowych.

Tworzywo to, jak i sam wyrdb, z uwagi na nierozpuszczalno$¢ w wodzie i duza odpornos¢ na

dziatanie czynnikow chemicznych (w tym wystepujacych w glebie) jest bezpieczne dla srodowiska.

2. Przeznaczenie i zakres stosowania.

Wspotpraca geosiatki komorkowej z podtozem polega na przekazywaniu czgsci sit pochodzacych
z pojazdow czy obiektéw inzynierskich na podtoze, na ktérym sa roztozone sekcje geosiatki oraz na
przejeciu czgsci tych sit bezposrednio na same geosiatki i ,,grunt” (thuczen, zwir, pospoika, piasek
itp.) stanowiacy wypetnienie owych geosiatek.
Prawidlowo zainstalowany system tworzy podbudowe pracujaca jak potsztywna plyta, ktora
rozktada pionowe obciazenia na naprezenia boczne redukujac przy tym osiadanie.
System komoérkowy zastosowany na skarpach ma na celu utrzymanie i ustabilizowanie gruntu.
Wnetrza komorek wypelnione sa gruntem lub kruszywem (materiatem nieulegajacym

wyplukiwaniu). Dzigki temu wypelienie jest w mniejszym stopniu narazone na erozje i chronione
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jest przed zsuwem. Perforacja w geosiatce pozwala na rbwnomierne i szybsze rozprowadzenie wod
powierzchniowych.

Zastosowanie geosiatki komoérkowej NANOWEB® ma za zadanie uzyskanie nastepujacych
efektow:

- redukcje grubosci konstrukcji drogowych w poréwnaniu do rozwiazan konwencjonalnych dzigki
eliminacji glgbokiej wymiany gruntu,

- zwigkszanie odpornosci materiatbw wypekniajacych geosiatke komodrkowa na $cinanie w
wyniku ich zamknigcia 1 zaggszczenia wewnatrz komorek,

- zmniejszenie osiadania spowodowanego naturalnym zaggszczaniem oraz ograniczenie bocznych
przesunig¢ kruszywa wypetniajacego geosiatke komorkowa,

- zmniejszenie napr¢zen przekazywanych na podloze gruntowe od obciazenia uzytkowego
oddziatywujacego na nawierzchni¢ w wyniku rozkladania skoncentrowanych obciazen na
sasiadujace komorki geosiatki komorkowej,

- umozliwienie filtracji wod deszczowych przez warstwy podbudowy przy zastosowaniu
materialow sypkich.

- stabilizacj¢ i zabezpieczenie erozyjne powierzchni skarp,

- wzmocnienie i stabilizacj¢ gruntéw m. in. pod nasypy drogowe i boiska sportowe.

Geosiatke komoérkowa nalezy instalowa¢ wedhug instrukcji Producenta wyrobu.
3. Materialy
Taémy geosiatki komorkowej NANOWEB® wykonane sa z kompozytu poliestrowego. Pigmenty
uzyte do barwienia ta§m nie moga zawiera¢ metali cigzkich. Geosiatka komoérkowa NANOWEB®
standardowo produkowana jest w kolorze czarnym, na zamdwienie dostepne sa inne kolory.
Wszystkie tasmy maja obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi wglebieniami.
Teksturowanie powinno stanowi¢ od 22 do 32 wglebien na powierzchni 1 cm? tasmy. Gruboié
tasmy teksturowanej wynosi 1,5 £ 0,15 mm.

Tasmy sa perforowane poziomymi rzgdami otworéw o srednicy 10 mm. Odlegtos¢ pomigdzy

srodkami otwordw kazdego rzgdu w kierunku wzdluznym wynosi 20 mm.

Wilasciwosci techniczne i wymagania dla tasmy kompozytowej zawarto w tablicy 1.
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Tablica 1
Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metody badan wedtug
1 2 3 4 5)
o 300,200,150,100 (£ 2%)
1 | Szerokos¢ tasmy mm Procedura  Badawcza
75,50 (+ 2 mm) IBDIM Nr TWk-82/07
2 Grubos¢ tasmy mm 1,4 (- 0,2, +0,3 mm)
Teksturowana romboidalne wglebienia
powierzchni tasmy: | - 0 glebokosci do 0,6 mm, )
3 . teksturowanie w liczbie od 22 do 32 nacm
- perforacja - wg producenta
Gotowy wyrob

Wymagania dla wymiarow geometrycznych komodrek oraz sekcji geosiatek komorkowych
NANOWEB® przedstawiono w tablicach 2 i 3.

Wiasciwoéei i wymagania techniczne geosiatek komorkowych NANOWEB®  przedstawiono

w tablicy 4.
Tablica 2
o Wysokosé Wymiary nominalne Powierzchnia
Lp. | Geosiatki Komérki komoérki +10% komérki + 4 %
Dlugosé Szerokosé °
1 GC-330 gg mm =+ ; mm 203 mm 244 mm 250 cm®
mm £ 2 mm
2 GC-356 100 mm =+ 2% 224 mm 259 mm 290 cm?
3 | GC-462 %gg m N ;gj 285 mm 345 mm 500 cm’
0
4 GC-660 300 mm < 2% 406 mm 488 mm 1000 cm?

Str. 25




el.: %il—*fﬁiha: 40 '-)flr‘- Katowice Geo Globe Polska Geo
coind "-“dr';(’;;;’"L"(:;;"'Onden(_i_ Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia
W\\;\\._5 oglobe.pl 43 1;:‘r*, M .mmw,nr,) 3 SPMk'a _komandytowo-akcyjna "4 G IO be
sekretariat@geoglobe.pl ul. Dziefidziela 30 dawniej Kruk i Fischer Sp. z 0. o. Polska
Tablica 3
Odle-glosc Szerokos¢ Dhugos¢
* pomigdzy eosiatki w |geosiatki w
Lp. |Geosiatki” Szerokos$¢ tasmy |zgrzewami w g - g -
ozyci pozycji pozycji
Fz)loionej rozlozonej rozlozonej
1 2 4 ) 6 7
1 GC-330 (TN),(TP) |50 mm+=2mm [330+5mm |2440 mm +4% |6100 mm + 4%
75 mm £ 2 mm
2 GC-356 (TN),(TP) 100 m + 2% 356+ 5mm 2590 mm +4% 6720 mm = 4%
3 | GC-462 (TN),(TP) %(5)8 mmm ;(5% 462 +5mm 2760 mm <+ 4% |8550 mm + 4%
(V]
4 GC-660 (TN),(TP) {300 mm + 2% 660 + 5mm 2440 mm £+ 4% |12200 mm + 4%

)

Pomiary przeprowadza si¢ przymiarem liniowym

T™N-, . . . .
tasmy teksturowane nieperforowane, TP — tasmy teksturowane i perforowane

Tablica 4
Wymagania dla geosiatki
LP | Wiasciwosci Jedn, |komorkowej o wysokosci W Nfetody badan wedtug
' 50 |75 [100 (150 [200 [300
1 |2 3 4 5 6 7 8 9 10
Wytrzymato$¢ tasmy
1 |harozclaganic KN/m |30 ( - 2, + 6 kN/m), PN-EN 1SO 10319:2008
(tasma bez
perforacji)* ( MD)
Wydtuzenie  przy
2 |obciazeniu % 8 (+-4 %) PN-EN ISO 10319:2008
maksymalnym (MD)
Wytrzymatos¢
3 |“acza zgrzewanego |\ |15 (1 + 5 kN/m) PN-EN 1SO 13426-1:2005
na rozszczepianie
(badanie typu X)
Wytrzymalo$é
4 |zlacza zgrzewanego |KN/m |28 (-2, +5 kN/m) PN-EN ISO 13426-1:2005

na $Scinanie*

podanej wartosci

MD - kierunek maszynowy

" Ta$ma perforowana ma nizsza wytrzymalo$¢ na rozciaganie, wymagane jest co najmniej 60 %
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4. Pakowanie, przechowywanie i transport.
Geosiatki komoérkowe typu NANOWEB® mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, po
zabezpieczeniu ich przed uszkodzeniem.

Sekcje geosiatki komorkowej typu NANOWEB® s transportowane, dostarczane i przechowywane
Ww stanie ztozonym.

Przechowywanie geosiatki w warunkach bezposredniego dziatania $wiatla nie powinno trwaé dtuzej
niz dwa miesiace.
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