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1.+1 1 @0ET xU 3UOOAI -OECMAIARA WA EPAWe A x Ul
skarp x A& x DOUAAExDI xI AUET xUAE
Pol ska od | at boryka sin z problemem wyl

Ni estety padgj mape 8si B pr abmi ez ddmedmpicenc yzly nsnio
stanem rzeczy. Pami ntna | uU posoby odpbwierzialhed 9 7 r
za przeci wdziiagzamoibei Ikilzioswkadm eeshety tHakagani ai
rok zost anire- wnaipea n efigt Bathgywni a ny mi z powodu ko
tragedi i j aki e wywogagy. W t ej sytaokacij i n
Zzapobiegawcze aby taka sytuacja nie powt- -rzy

okl o * . b . o
Zdjnhcie 1. Widok og-lny obs aubKrakowgkej]l ewowego w
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yi e 2. budowy‘uhvléra‘ik (Banddinfiei z
A po WYy muru oporowego pod wadg

Sposob-w na zabezpieczenie sin przed wyl
tekSciomoskum na konkwaghpryetwpowodziowybt@bekt taki,

-

wykonany zgodnie z mySIN inUynierskN potraf

wodzi e | jej rosnNcemu pozi omowi . Ni estety
istnig Nce wagy nie wytrzymywagy ogromnych il o
postaW|-IjabrmsakloenUsytwagwalby W pr zy esiuktpwBej i opa
dziagalnoSci wody?

Budownictwo oferuje ki | k a met od budowy wag-w przec
wzmocnienia, ale jednym z najta@szych i naj p
wag- - w kom-rkowym sydMsemenmi agryampirodajkNcym.t ni
od wielu lat i jest wykorzystyany w szerokim spektrum w budownictwie drogowym.
Jednym z j ego zastosowaE | est wgaSni e W

przeciwpowodziowych.

Budoswaimego kor pusu wagur avwjkiotnyw g ePrzgjegdon dvaerdd -
budowi e nal eUy bozayinnpiokdi ujwaakg il otkaakliiez acj a, ro
(czy jest to kruszywo czy grunt nasypowy dow
poszczeg-lnych warstw itpyUskzadmrsak ukd&lwetn Owyk a
bezuUyt ecgzonys kjiaer Plyi njiee bAdN odporne na podmy
tym miejscu doskonal e sprawdza sin geosi at k
materiagem nasypowym, bndzie ona skutecznie
zabezpi &c zpajzied Wuaszkodzeniem.
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Mont aU zabezpieczeni a skarpy przy uUOyciu
Podst awowe el ementy tworzNce Kom-rkowy Syste
Rysunkul St osowanie teysh aeali eamenti- w mrazst npuj Ncy

GE0SIATKA KOMORKOWA

WYPELNIENE

PRZEDNIA SCIANA TYPOWY PRZEKROJ

Rysunek 1. Podstawowe el ementy Kom-rkowego S

z

¢8 7TUEITATEA xUiT AT EATEA OEAODP xAc¢OS8
Technologia wykonania wzmocnienia wagu, zZ p
przedstawiona poni Uej

.  PRZYGOTOWANIE MIEJSCA ZABUDOWY

Na poczNtku naleUy usunNi cagN roSlinnoSi
i formujemy fragment zbocza.Kolejnym krokiem jest umieszczeniez agnszczeni
i uksztagt owgrumiowegowyap & @ itHc @ n iwy-kw nkug tewiyNcy na g
i obwodzie skarpy lub zbocza zgodnie z dokum

Zdj i ®izywotddvanie zbocza skarpy.

o)
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. WARSTWA SEPARACYJNA Z GEOTEKSYLI CW

W razie kaonil edzn ogBatekstyid) yal przygotowanym zboczu. Po
r o zegnoi i , arkusze geotekstyli-w naleOUy gNcz
z zaleceniami producentdNal e Uy si n Uepegnenoitiekstylia znajd
wykopowych na obwodziNa ko Ecu nal eklyawhadayimecawhiluszy, i
ichewentualnemm pr zesuwani u si n.

Zdj) ndJikeya4ddani e geotekstyli - - w.

M. INSTALACJA SEKCJI GEOSIATKI KOME¢ RKOWEJ

Nal eOJy rozmiliici kot wowewnwlzzd § updl agn-orwnaenje j k rcaz
tak, aby pasowagdgy w SrNoadsetkin pma jee dtyrnzcezbyac hs @kzagrjo.

geosi at ki z'e\/\dnoﬁptarszmveaikomN-rki do miejsc, w
W przypadku stosowania kotew firmowych al e Uy upewhe | nassiaidk a z
zaczepiona na taSmie |l ub przegoUona przez ot
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Kol ejnym kroki ectjig essi atokzig oWzt weU skarpy
rozmiar-w. Do rozgdoUenia sekojsinjko sgeignych r
a) szpil ki kot wowe | ub prnty z hakiem na g-r
b) Wypegnkemirekiz&wnntrznych.
c) MoUna skorzystal r-wnieU z innych dostfpn

PrzylegajNce do siebie kom:-rki nmkayOy dol
g-rne krawndzie Scianek kom-rek przy]leeSQaJNp

dokument acj a wykonawcza ni e okreSl a i I oSc
poszczeg:-lnych standardowych 60 taSmowych |
zacik o wy mi c drugN Kkom-rkn przylegaj Ncych S

;
gNczenia kr-tszych bok-w sekcj

0
kom-rkach do
guUszych bok-w 15 opasek. Opaski

gNczenia d

kom-irkiacisnNi tak, aby zamek opaski oparg s
gNczenia sekcj.i nal eUy uly I opasek z pol i
przyl egaj Ncych sekcji bAdN miady znby na

zaci Smpgaexkie. Ko@c:- wki opasek -y &idzgcpdomprmh po z
inaczejn al eUy obci NI

Naci Ngi poliestrowe (linki kotwiNce)
Standardowo dostihipne swW oaelUn oz aosdtnoes a wapryi an

wytrzymagdgoSci nabyr ozap Nwminli e sz¢akg -agowe wy

Rozmieszczenie oraz il oSI szczeg-gowych nac

okreSl ona pwagenetedstatycanych anslia.

Kotwienie gruntowe

Kom-rkowy System Ograniczaj Ncy stosowany
moUna przymocowal za pomocN kotew powierzec
gr zbi e skarpy, dostosowuj Nc je do warunk
Naj cz ciejy uklbytv\eav\neprtzyedeSJSwakaorOebl$Nzea|a do
kot wi ia moUna wykonal za pomocN metod anal

D < D
=) X

KOTWIENIE ZA POMOCA KOTEW SPIRALNE KOTWIENIE GRZBIETOWE

SCIANA GEOSIATKI
Naciag

SCIANA GEOSIATKI

NaciaG

WYPEENIENIE WYPELNIENIE

GEOTEKSTYLIA GEOTEKSTYLIA
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KOTWIENIE TYPU DUCKBILL BLOK KOTWIACY

SCIANA GEOSIATKI SCIANA GEOSIATKI

WYPELNIENIE

GEOTEKSTYLIA

Rysunek 3 Typowe Schematy Kotwienia Systemu

IV. ROZMI ESZCZANIE WYPEGNI ENI A

Po zako@E zeniu prac zwiNzanych z kotwieni e
zasypywanie.
Do zasypywamisoawadéUOmpa zyrzNdy r-Unego typu:
1. Koparka hydrauliczna (koparka podsinbiern

2 Gadowarka czogowa

3. PrzenoSnik

4. Przeno%mi kwyskinmawy Fwi gowy m

5. Rynna zasypowa

Zasyp do wypegniania komreks glowSdiat kni enjad 2
Zasyp naleUy przeprowadzal od grzbietu do pc¢
niezbndne i potrzebne do odpNal edwyiuweogfzialg n
aby po zako& zeniu prac, poziom wypegnienia

Zdjncie 7. Wypedgnienie sekcj.i geosi at ki kom-
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W przypadku wag-w przeciwpowodzi owych m
uUOyjemy do wypegnieni a W ekadjeiUnpeSacs i aotdk iz aksa no-
sifn r-Une rodtgmaje wypegnieE w

Pokrycie gleby wybranN roSlinnoSci N

[ ]

e Zastosowanie kruszywa z piaskiem, Uwirem
e Zastosowanie betonu o r-Unej wytrzymagoSc
e PogNczenie powyUszych propozycji z mySIN

1. Pokrycneo8o0SNi

| nformacje og-1ne

Dobrze ukorzeniona roSlinnoSi uwaUana jest

[ zboczy, kt-re naraUone sN na Jagodne i

skutecznoSi zastosowani a miokryge @niraoiS|swanjegq

przypadku wystNpienia dgugotrwagych 1l ub sko

Taki e przepgywy mogN stopniowo usuwal cz Nc

wyUgJobienia, kt-re ostateczmae spowoduj N zni

Kor zySci pgynNce z zastosowania kom-rkowego
e Sciany kom-rek geosiatki wy p e g nbagennac h gl «
cage,] powi erzchni skarpy. Dzi nki taki emu
hamowany jest procespowst awani a wyUgJobi e, char a
przedostawania sin skoncentrowanych prze
spowalnia r-wnieUO priadkoSi przepgywu or az

podczas spgywu w-d.
e W Scianach komalk&z wiaamykama jiest gl eba o

rozwijajNca sifn strefa korzeni roSlin. |
nietkanie geotekstylia do gl eby, t wor zNc
cagoSi powierzchni skarpy.

e ZauwaUonoychechw rsejonach -Haminkki wga&si awbd
umoUl i wiajNcym zachowanie winfnkszej il oSci
geby-mogN r - wnieU sprzyjal rozwijaniu sin |

MontaU konstrukcij.

e Na stromych zboczachvy pegni ani e g-rnej warstwy gleb
g-ry w kierunku podn-Ua zbocza. NaleUy
il oSci N gleby oraz umieszczania duUych g

r

ubi il materiag zasypalwye mua bpyo wsatpaovba reicu emeed
wol nych przestrzeni W warstwie gruntowe|j
powinny byl cagkowicie wypegnione mater.
moUe spowolnil proces ksztagtowania sif r

e Natychma st po rozmieszczeniu wypegnienia po
[ rozgoUeni e mat przeciwerozyjnych.
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2. Wypegnienie kruszywem.
inf ormacje og-Ine )

Podczas realizacji, kiedy kK Nt nachyl eni :
materiagu p&litecizawWego hronn zbocza mogN sta
r-wnieU zapewni | odpowi edni e wsparcie podn: |
kruszywa w g-rnej cznsSci zbocza. W  przyrg

hydrodynamicznych skoncentrowanegsp wy powierzchniowe mogN ¢
wewnNtrz materiadu pokrywaj Ncego.

KorzySci pgdgynNce z zastosowania kom-rkowego
e Zamkninci e Kruszywa wewnNt r z kom-r ek
Kom-rkowego Systemu Ogr azejstramggh Rboozagho Wn a we t
real i zacjach gdzi e ni e zachodzi potrzeb
nachylenia moUe nawet przekraczal kNt sp
spoSr-d r-Unych rozmiar-w i wysokoSci g
dopasowal Kom-r kowy System Ograniczaj Nc
i dostnpnego kruszywa.

e Zbocza Zzabezpieczane geosiat kN wypegni o
wytrzymagoSi p ®gbczngvenia poweesywhni ni U k
rozmieszczone swobodnieS ci any geosi at ki zapobiegaj N

Sci eUek przepgywu w war st wie powier zchn
ograniczone zostaje miejscowe gromadzeni

hydrauliczne naprnUenia Scinaj Nce.

e Dodatkowo, zastosowai e zapr awy cementowe|j podnosi
kom- rkowej wypegnionej kruszywem, nie nar

MontaO konstrukcji

e CzynnoSci zwi Nzane z zasypywaniem strukt
w ostroUny spos- b, zwracaJNc uwagn, aby z
nastfipowago z wysokodcw mi=zymwadkes zwin ks de
zwysokoSci nie WahkBSyeunnk8i 0OzB8mypywani a
il oSci N kruszywa

e Zagnhszczanie kruszywa umi eszczonego we wr
przeprowadzi l przy pomocy ubijaka pgytow
kruszywo jest rozmieszczane.

3. Wypegnienie mieszankN betonowN
I nformacje og:-1lne N
W przypadku skarp i zbocayar aUonych na dziadganie silny
| ub mechanicznych, sil nN i trwagN ochronhf
mi eszankN bV tprnzoywiNa dk u tworzenia pgyt bet ono
aby uni knNI ewentualnych paknial, nal eUy pr
wykonanie dyl atacji. Prawdopodobi e®Etwo usz
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